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Azl [Koldmeadiumm

Pa dagens seminarium kommer vi fokusera pa

« Syntetiska kdldmedier med laga GWP-varden. Varden mellan 1 och ca 600.

« Brannbarhet kommer som en tillkommande egenskap.

Egenskaper for A2L
« Koldmedier i klass A2L brinner valdigt langsamt och ar svara att fa eld pa.
» Flamutbredningshastigheten mindre an 10 cm per sekund.

« Koldmedieklassen A2L ar ett forsta steg att forsoka fa differentierade kravstallningar.
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VI har noterat att...
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Honeywell to stop sales of R404A ...

EUROPE: Honeywell says it intends to stop selling
the high GWP refrigerants R404A and R507 in
Europe from next year. Read more...

A

Chemours to end supply of R404A
and 507A

17 december 2019

EUROPE: Chemours has announced it will cease the supply of high-GWP refrigerants R404A and R507A in the

European Union as of January 1, 2020,
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Olaglig forsaljning av koldmedium i Sverige

Bilder dumpade fran

Koldmedium
importerat utanfor
kvotsystemet.
Engangscylindrar

Vad ar det man far?
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Kop alltid koldmedium fran kdanda seriosa kanaler!
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Nagra ytterliga trender!

« Stoppad produktion av R404A och R507

« Utfasning av "vanliga” koldmedier till forman for nya koldmedier med lagre GWP-varde,
exempelvis R134a och R513A

« CO, ett allt vanligare alternativ. Mycket starkt inom butikssegmentet.

 Allt fler forfragningar och intresse kring Propan.

Samt...

« Manga ny syntetiska kdldmedier av typen A2L
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Utgava 1, 2018

Ersétter helt Interimsutgéva, utgiven mars 1987

Tillampas fr.o.m. april 2018

Svensk Kylnor

Tekniska krav och sékerhetsanvisningar
for kyl- och virmepumpsystem

Aggregat med

brandfarliga kéldmedier

Stig Rath

meI Brandfarliga
koldmedier 1omm

Fir kyltekuiker och
awdra som arbetar med

brandfarliga koldmedier

SVENSKA
KYL&VARMEPUMP
FORENINGEN
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Riskbedomning
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Brannbara medier Brandtriangeln
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Koncentration av gas
mellan LFL och HFL

Antandning av
gasblandning

Lufthastighet lagre
an flamutbrednings-
hastigheten

Narvaro av tandkalla
(laga/gnista/heta ytor)
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Rumsvolym

Storlek pa

lackage

Lackage-
hastighet

Tathet pa
systemet

Luftflode

Storlek pa den
brandfarliga
gasvolymen

Storlek pa
holje

Placering av
Sannolikhet for ingaende delar
lackage

Risk for
antandning

Forekomst av
antandningskalla

Antandnings-
kallan fix

ler rorli
Hojdplacering Ay

av ingaende
komponenter
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Nadventilation Anvénd reservdelar i enlighet med tillverkarens specifikationer.

ahisell



Tillstandsplikt A2L koldmedier

Om ett eller flera aggregat ar placerade inom samma anlaggning (hus, byggnad, omrade) och
totala fyllnadsmangden i dessa aggregat ar 30 kg eller mer, sa ar anlaggningen tillstandspliktig.

Tillstand sOks hos kommunen dar anlaggningen finns.

Besiktning

Samma krav som vara traditionella kdldmedier men kravet kommer tidigare da fluidgruppen ar en annan.

Ska ske for kylaggregat och tryckkarl med P*V >50 (ca 2 liter). [besiktningsklass A och B]
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Klassningsplan

For brandfarlig gas som inte bildar explosiv atmosfar behovs ingen klassning enligt
SRVFS 2004:7.

Det ar dock bra att dokumentera detta stallningstagande.

Om verksamheten ar tillstandspliktig kan det vara lampligt att notera detta i den
riskbedomning som upprattas for hanteringen i verksamheten.

ahlsell



www.ahlsell.se

Brancher/Kyl

ahlsell Alla produkter - Mad letar du ef

Produkter Kampanjer Outlet Branscher Vart erbjudande Bl kund
Bygg

Branscher El Infrastruktur

Bygg Elinstallation

El Infrastruktur Fastighet

Elinstallation Husfabrikant

Fastighet Industri o2

Husfabrikant Isolering

Industri Kyl

l:oldmed:er

o7
e

= Var ridd om vdrt l:hmatp&]ord .1 :

= Mar}madens omsial]mng och wﬁ; hld medium

- Sloppdatum 3

— Regenererat kildmedium - Cirkular ekonomi och hushﬁllmng’ av resurser
— Bhlsells kvalitet- och miljépolicy

— Bhlsells policy fér koldmedier

— Erséattningsmedier

- Konvertering av system med héga GWP-varden
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Brannoara Kolomeadler

A2l
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Antandning av

gasblandning Koncentration av gas

mellan LFL och HFL

Narvaro av tandkalla
(laga/gnista/heta ytor)

Lufthastighet lagre
an flamutbrednings-
hastigheten

ahisell



A2L — Stor skillnad mot A3!

A2L — Brannbart A3 - Explosivt
* Lag flamutbredningshastighet « Hog flamutbredningshastighet
* Lagt energiinnehall * HOgt energiinnehall
Behover i princip tillfora energi for att det skall Har det borjat brinna fortsatter det av sig sjalvt.

fortsatta brinna

- Svarantandligt - Lattantandligt
Oppen laga, heta ytor etc. Racker med statisk urladdning

ahlsell



https://pages.chemours.com/Hydrocarbons-the-burning-truth-video-infographic-
EN?utm medium=email&utm source=coolinpost&utm campaign=2020-opteo-
50&utm content=article+retailer+flammability&utm term=enqg uktrademedia downloadvideo+infographic

A3 - Propan A2L — Chemours Opteon XL20 — R454C

A2L: Opteon™ XL204R-454C) - 1,200 grams of gas leakage simulation

Generating lower severity ignition events

t Chemours-

Kalla: Chemours

ahlsell


https://pages.chemours.com/Hydrocarbons-the-burning-truth-video-infographic-EN?utm_medium=email&utm_source=coolinpost&utm_campaign=2020-opteo-50&utm_content=article+retailer+flammability&utm_term=eng_uktrademedia_downloadvideo+infographic

Koldmedier — A2L
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* R407C

* R410A

« R134a

* R404A
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Overgangskéldmedier fér R410A (alternativ med hoga GWP-viarden).

Typ
HFO/HFC (A2L)

HFO/HFC (A2L)
HFC (A2L)

Exempel

R452B — Chemours Opteon XL55
R454B — Chemours Opteon XL41
R32

GWP
698
466
675

Kommentar

Ca. 1K glide, Brannbart
Ca. 1K glide, Brannbart
Brannbart
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Framtidssakra HFC/HFO-alternativ for R134a (langsiktiga).

Typ Exempel GWP Kommentar
HFO (A2L) R1234yf — Chemours Opteon XL10 4 Brannbart
HFO (A2L) R1234ze 7 Brannbart

ahisell



Framtidssakra HFC/HFO-alternativ for R404A (langsiktiga).

Typ
HFO/HFC (A2L)

HFO/HFC (A2L)
HFO/HFC/Koldioxid (A2L)

Exempel

R454A — Chemours Opteon XL40
R454C — Chemours Opteon XL20
R455A

GWP
239
148
148

Kommentar

Ca. 6K glide, Brannbart
Ca. 8K glide, Brannbart
Ca. 13K glide, Brannbart

ahisell



Tillaten koldmediemangd
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Tillaten fyllnadsméangd?
Styrs av utrymmet som ska kylas och vilken placering
aggregatet har.

Rumskategorier (forangare och ror):

A. Allmant utrymme (T.ex. publika ytor i butik)

B. Overvakat utrymme (T.ex. kontor, lagerytor i butik)

C.Endast behorigt tilltrade (T.ex. tillverkningsindustri,
kyl- och fryslager)

Placering av aggregat

|. Uppehallsomrade dar manniskor kan vistas.

ll. Kompressor och tryckkarl i maskinrum eller utomhus.
lll. Hela kdldmediesystemet i maskinrum eller utomhus.
IV.Hela systemet i undertrycksventilerat holje.

Maximal fylilnadsmangd

1. Vilken rumskategori (A, B eller C) och vilken placering
(I, 1, 1 eller 1IV)?

2. Maximal fyllnadsmangd med avseende pa giftighet?

3. Maximal fyllnadsmangd med avseende pa
brannbarhet?

4. Vilket ger lagst fyllnadsmangd, 2 eller 3?

* For placering under marknivé dr hagsta tilldtna fyll

dngd 1 kg. For

i A &r endast

SAKERHETS- RUMSKATEGORI AGGREGATETS PLACERING (I-1V)
GRUPP | I il v
A
Tabell 1a
B 3 Tabell 1b e
2L y Hogst 60 kg
o Férre dnen s begransning
persan per 10 | HogstsOkg | poordel

iskt slutna system tilldtna.

HOGSTA TILLATNA FYLLNADSMANGD (KG) PER SYSTEM

AGGREGATETS PLACERING, HOJD OVER GOLYV (M)

Rums- Tabell 1a - Sdkerhetsgrupp 2L Tabell 1b - Sakerhetsgrupp 2L
area Golv | Fonster | Vagg Tak Golv | Fonster | Vagg Tak
(m?) ©6m) | 1,0m | (1,8m) | 22m) | (06m) | 1.0m) | (1.8m) | (22m)

10 1.8 1.8 3.3 4,0 1.8 1,8 33 4,0
100 36 6,1 10,0 12,0 3,6 6,1 10,0 13.3
1000 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 20,0 25,0 25,0

Tabell 2 - Sakerhetsgrupp 3

Kalla: Svensk Kylnorm — Brandfarliga kéldmedier
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SAKERHETS-
GRUPP

RUMSKATEGORI

AGGREGATETS PLACERING (I-1V)

Tabell 12

* Fér placering under marknivé dr hagsta tilldtna fylinadsméngd 1 kg. Fér rumskategori A &r endast hermetiskt slutna system tilldtna.,

HOGSTA TILLATNA FYLLNADSMANGD (KG) PER SYSTEM

AGGREGATETS PLACERING, HOJD OVER GOLV (M)

Rums- Tabell 1a - Sakerhetsgrupp 2L
diea Golv | Fénster | Vagg Tak
(m?) ©B6m) | 10m) | (1,8m) | (2,2 m)

10 1,8 1.8 3.3 4,0
100 3.6 6,1 10,0 12,0
1000 12,0 12,0 12,0 12,0

Kalla: Svensk Kylnorm - Brandfarliga kéldmedier
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Berakningsverktyg for CO2-
. ekvivalenter (ton) for att avgora
lacksokningsintervall

" Koldmedium
o &=

+ Fylinadsmangd (Kg)

OPPNA BERAKNINGSVERKTYG [

Berdkningsverktyg, hdgsta tillatna
mangd (EN378)

~ Rumsvolym inkl. tak

~ Fylinadsmangd (Kg) -

~ Typ av kdldmedium

OPPNA BERAKNINGSVERKTYG [§
http://area-eur.be/

Area F-gas calculator

ahisell
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‘ Rumsuppgifter

Léngd (m)
8

Bredd (m)
6

Takhajd (m)
3

Vid taksankning, dar innertaket saknar angspdrr, ska det hér
vardet dven innefatta omradet ovanfor innertaket

Rummets lage

Markniva: Ska anvandas dér Ovan och Under ~
markniva inte géller OCH déar kéldmediet
tillhor brénnbarhetsklass 2L, 2 eller 3

Placering av aggregat/rérledning

Tak v

1 2 3

I @) <

Results

. Uppgifter om utrymmet

Rumskategori

a: Allmant tilltrade: publika utrymmen dér
det vistas personer som inte har kunskap
om sékerhetsforeskrifter och
sakerhetsatgarder

Typ av placering

I1: Kyl- eller vadrmepumpsystem dar
kompressor och tryckkarl ar placerade i ett
maskinrum eller utomhus; rérledningar och
ventiler kan vara placerade i utrymmet

Anvindningsomrade for utrymmet
Annat anvdandningsomrade (endast for
brannbarhetsklass 2L eller 2)

De flesta byggnaders anvandningsomrade betraktas som
‘Komfort’ om flaktbatteriet betjnar utrymmet, savida inte
utrymmet ar glest eller séllan befolkat.

Persontathet i utrymmet

1 person eller fler per 10 m2

Befolkas utrymmet av farre &n en person per 10 m2?

1 2 3

I @) <

Results

—
—

C=_
o ! o
& T
’ Kéldmediedata
Kéldmedienummer
454C b

Vil] kéldmedium i listan. Avvikelser eller felaktigheter
rapporteras till AREA omgaende sa Appen kan uppdateras

Fyllnadsmangd (kg)
6

| B E Ji

Results

1 O <
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@ VARNING

Det har 6verensstammer inte med EN378 — reducera
fyllnadsmé&ngden eller vidta andra atgérder for att

uppna godkéand niva.

—

ik

o Tillaten gréns

Tillaten gréns

8.323

o Hogsta tillatna fyllnadsmangd

Hdgsta tillatna fylinadsmangd (Giftighet)

53.424

Hdgsta tillatna fylinadsméangd (Brannbarhet)

8.323
‘ Kéldmedium
Kéldmedium
&8 5] 5] dil
1 2 3 Results
I O <

0 Hogsta tillatna fyllnadsméangd

Hogsta tillatna fylinadsméangd (Giftighet)

53.424

Hdgsta tillatna fylinadsméngd (Brénnbarhet)

8.323

0 Koldmedium

Koldmedium

454C

Giftighet

A

Brannbarhet

2L

Hégsta tilldtna koncentration

0.042

= &

M

Results

Hogsta mdéjliga
koncentration

ahisell
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Kylaggregat ror
A2
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ZX A2L Line-Up

EazyCool™ ZX
MT e e & e e
LT e o e e o o
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Kylkapacitet (kW)

R455A, EN 13215

EazyCool™ ZX Digital

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Kylkapacitet (kW)
R455A, EN 13215
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% Produkter under 2021

Tecumesest

Kyleffekt— Watt

HBP R1234yf
10%/32°C

HBP R455A/R454C
10%/32°C

LBP R455A/R454C
-30%/32°C

M Size

M/ M+ Size

I i I I
680 740 | 760 1400 | 2020 2670 | 2730 5030
670/740 890/975 | 930/1080 2120/2310 | 2390/2660 4360/4850! 4100/4800 7200/9420
= = == —_—
420/460 770/850 1120/1250 1450/1610 1200/1710 2560/2770

ahisell



ZX A2L — Grunddata

- Produkt serie:

- Samma aggregat godkanda for flera kdldmedier (A2L & A1)
—Fas 1:
« 5 MT modeller 3 till 9,5 kW
* 4 MT Digital modeller fran 5 till 9,5 kW
— Fas 2 (Q2):
« 6 LT modeller 1 till 5 kW

Tekniska data:
— Dorr for enkel atkomst
— Fonster for att se fran utsidan
— Extern ON/OFF brytare
— Varvtalstyrda flaktar
— Oljeavskiljare (ZXDY, ZXLY)
- Samma olja ,POE" for alla enheter
— Vatskeavskiljare (ZXLY)
— Alla komponenter ar A2L godkanda

=== -
= I
=== ¢
§§==.=%EE s
.= —
===
S S =
SE==. ; =
=== . =
Se=— — 9
—————1 §§
=E=aaa—=" i
EE=== =
S=E=== b f
=
=== =
=a=r %F
= & A2l
' g 4 :"‘ 4 -

approved ¢

Uppdaterad styrning
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Intelligent vadring av kompressorutrymmet
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ZX A2L Godkanda koldmedier

Kyl ZXMY-TFD

Kyl digital ZXDY-TFD

A2L

R454C

R455A

R454A

CSA

SR

R1234yf

jo
N

j@)
N

Al

R513A

R450A

R449A

R134a

R407A/F

R404A

VLSS

SEEEEK
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Modellandringar

* 1. Emerson styrning
— A2L koldmedier

— Ny logik for flaktstyrning (undvika kéldmedia i
kompressorutrymmet)

« 2. Ny flakt
—Lagre ljud

3. Koldmedietank
— Utan plugg (minskar risken for lackage)

* 4. Ny Copeland YB/YBD/YF Scroll Kompressor
— A2L godkand

* 5. Ny design pa El-Box

+ 6. Mini-Channel Kondensor (rordiameter 5mm)
— Mindre koldmediefylining(Upp Till 40%)

| e e e— s .
——
T — —— e —

R
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Sakerhet via design Hermetiskt tillsluten utrustning

Separation mellan elektriska delar och koldmediekretsen

Elbox avsedd for elektriska standardkomponenter

Komponenterna i kylutrymmet ar skyddade enligt standardserien EN
60079

Forebyggande och minskning av en brandfarlig zon i
o kompressorutrymmet

Extra flakt pa baksidan

43 ahlsell
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Att tanka pa vid installation pa marken

Valet av plats ar nyckeln

Skydd mot stotar

for att inte gbra sdnder rér och
anslutningar. Rorinstallationer
lagre an 2,2 m skall skyddas mot
averkan, tex kanal.

Téndké"or ér tl”réCkllgt Iéngt frén Naturlig qutfarnyelse flnns

aggregatet eller placerade i ett tillganglig runt aggregatet. Det

h_i_')lje som férhi"ndrar ?tt . forhindrar eventuell ansamling
kéldmedium tranger in. Fol] av koldmedia vid lackage
installationsanvisningarna

Gilacumesh

De tva aggregaten ar
placerade pa ett sadant satt att
de garanterar en lagsta riskniva.
Utan ytterligare riskanalys maste
grupperna placeras pa samma
horisontella plan.

Kyl- & frysrum
Kyl- och frysrum boér ha gasdetektorer
& larm

Tillrackligt avstand for att
undvika eventuell intrangning av
kéldmedie genom en
ventilationskanal eller annan
Oppning av byggnaden

ahisell



Att tanka pa vid installation pa under markplan

Valet av P|atS ar nYCkeIn Se till att kallarens volym &r tillracklig for att uppfylla kraven som definieras
av EN378-standarden.

9 Vertikal installation rekommenderas inte. Detta for att forhindra
att kéldmedium nar enheterna som ar placerade under
lackagepunkterna.

Naturlig luftférnyelse finns tillganglig runt aggregatet.
Det forhindrar eventuell ansamling av kéldmedia vid
lackage

Skydd mot paverkan

for att inte gora sonder rér och anslutningar.
Rorinstallationer lagre an 2,2 m skall
skyddas mot averkan, tex kanal.

Tandkallor ar tillrackligt langt fran
aggregatet eller placerade i ett holje som
forhindrar att kdldmedium tranger in. FOl]
installationsanvisningarna

Kyl- & frysrum
Kyl- och frysrum bor ha gasdetektorer
& larm
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Service och InNgrepp |
kylanlaggningar mee A2lL=
Koldmedier
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Vilka ar riskerna med A2L-koldmedier

* Brannbart

- Samlas i lagpunkter

Antdndning av

gasblandnin Koncentration av gas

» Kraver vissa sakerhetsforebyggande atgarder
mellan LFL och HFL

I . . . . o . . . . . Lufthastighet lagre
Men i 6vrigt valdigt lika vara ovriga HFC-koldmedier i an flamutbrednings-

hastigheten
klass A1.

Narvaro av tandkalla
(laga/gnista/heta ytor)
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Hur undviker man brannbara zoner

- Se till att ha en anlaggning som inte lacker

« Cirkulera luften val, med EX-klassad flakt

Fyllning
vatskefas

¢

v

|

A

Majlig
lickagepunkt
i ™
'
X Fyllning
— gasfas
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Sakerhetsatgarder innan service

Mark upp arbetsomradet (3 meters radie)

Skylta
— "ROKNING FORBJUDEN”
— "BRANDFARLIGA AMNEN”.

Rokning
forbjuden

Bort med potentiella antandningskallor

Bryt strommen till anlaggningen

Underratta ansvarig hos kunden

Dessutom:

Brandfarliga

« Brandslackare med pulver eller CO2 amnen

« Lacksokare for A2L

ahlsell



Vilka ar de potentiella antandningskallorna

- Statisk elektricitet (EN1149)

* Mekaniska gnistor fran maskiner
- Oppna lagor

* Heta ytor

* Ljusbagar

* RoOkning

ahlsell



Serviceutrustning for A2L-koldmedium

Mycket av den vanliga serviceutrustningen for HFC-
koldmedier gar att anvanda.

Men ha koll pa:
« TOmningsaggregat

* Vakuumpump %
« Lacksokare e

Maste vara for A2L-koldmedium

ahlsell



Tomning av A2L-koldmedium

il
FRIQA &
- OO
Pl L W
g ™,
. L3 |
Las manualen! ru.w it
« Tomningsaggregat for A2L J[ -
N , . . : v S S
* Innan tomning se till att koldmediet inte ar bundet i L —

kompressoroljan (kor om mojligt oljevarmaren).
« Anvand godkand returcylinder
* Ventilera utrymmet
+ Jorda returcylindern innan tdmningen pabdrjas
* Vakuumsug returcylindern (bort med syre)
+ Blanda aldrig kdldmedier i returcylindern

- Overfyll inte returcylindern (max 75 % av mangden for
nytt A2L-koldmedium)

ahlsell



Efter tomningen

« Mark cylindern med returetikett (kdldmedieflagga med
UN-nummer)

— Typ av koldmedium
— Mangd
Dessutom

— Faropiktogram

« Témningsaggregatet maste tommas fullstandigt efter det
att atervinningsproceduren ar klar

» Avtappad kompressorolja ska avgasas innan oljan
forpackas som farligt avfall.
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Vad ska man tanka pa vid vakuumsugning

Las manualen!

Vakuumpump for A2L

Ventilera utrymmet

Anslut och starta vakuumpumpen pa 3 meters
avstand.

Och som vanligt!

« Vakuumsug forst en gang, mellanfyll med
kvavgas och vakuumsug darefter igen efter
lamplig tidsperiod.

- -
- - e
4 }-\.
- _
=
Lo
.\:\-""" -

—1 ¢

7

~High Side|

—_—

+Service-Por

o

To AC System
Being Serviced

Low Side
service Port
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Lacksokning

Lacksokare for A2L

Las manualen!

Lar dig din lacksOkare!

Anvand eventuellt lacksokningsspray

ahisell



Pressa i stallet for att loda

Pressysstemen >B< Maxi Pro och ZoomLock utgor inte
nagon brandrisk

Vid lodning

« Koldmediekretsen helt tdmd pa kdldmedium
« Genomspola med kvavgas

» Kontrollera med lacksOkaren innan 16dning for att
sakerstalla att inget brannbart kdldmedium forekommer

* Ventilera val!
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Komponenter for A2L-koldmedium

Expansionsventiler T2/TE2 fér R454C KP 1E Lagtryckspressostat

Flare x flare (3/8"x1/2"). Lagtryckspressostater speciellt framtagna fér brannbara A2L och A3 |

2 Varanter »

Expansionsventiler T2/TE2 fér R455A

2 Varlanter »

4 TR

523 noo0 03!

Hogtryckspressostat KP/E

Flare x flare (3/8"x1/2").

2 Varlanter »

Hogtryckspressostater speciellt framtagna for brannbara A2L och A3

2 Varlanter »

ahisell
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