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1 TESTNING OCH VERIFIERING AV SYSTEMET

FIXX Lyftankare HEX bestér av ett kraftigt gadngat ankare, permanent forankrat i ett prefabricerat betongelement.
Detta ankare kombineras med tillbehor som bland annat ett lyftdon vilket tillfalligt forankras i ankaret for att kunna
lyfta de gjutna betongelementen med kran. Dessa komponenter skapar tillsammans ett lyftsystem.

Lyftsystemet bekraftar overensstammelse med MD 2006/42/EC och EN 13155 som ar den harmoniserade
standarden for icke-permanenta lyftredskap och ger grundliga riktlinjer for att uppfylla kraven i maskindirektivet,
MD 2006/42/EC . CE-markningen indikerar att lyftsystemet uppfyller EU:s grundlaggande halso- och sakerhetskrav
och darmed ar ett sakert lyftsystem att anvanda.

Sakerhetsnivaer och anvandning har verifierats via ett antal fysiska tester med hjalp av RISE Research Institutes of
Sweden.

MD 2006/42/EC
EN 13155
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2 OVERSIKT

Transport och hantering av betongelement med FIXX Lyftankare

Anvand FIXX Lyftankare HEX for att sakerstalla en trygg och effektiv transport och hantering av prefabricerade
betongelement. Lyftankaret tillhandahaller en robust och tillforlitlig lyftférankring for olika typer av betongelement.

Aven om det ar foredraget att anvanda tminstone tva ankare for varje betongelement, beror det slutliga beslutet
pa lastens vikt och storlek. Ankarnas belastningskapacitet, betongens styrka och ankarets langd bor beaktas vid val
av ankare.

|dealt sett ska flera ankare strategiskt placeras runt tyngdpunkten for en balanserad viktfordelning. Ankarna ska
vara helt inbaddade i betongen tillsammans med armering for maximal lastkapacitet. Korrekt installation ar nyckeln
till operationell sakerhet och effektivitet.

Beakta alltid dynamiska faktorer under lyftprocessen. Faktorer som vindhastighet, lyfthastighet och vippning kan
Oka lastreaktionerna pd ankarna. Dessa variabler bor kontrolleras for sakra lyftoperationer, genom att foredra
lAngsamma, kontrollerade rorelser.

Lyftprocessen med FIXX Lyftankare HEX kraver speciella lyftdon som ar kompatibla med ankarna. Dessa don ar
noggrant utvalda och fungera optimalt med ankarna, vilket bidrar till ett sakert lyft. Se ocksa till att vinkeln pa
lyftlinor forblir inom tillverkarens specificerade granser. All lyftutrustning bor noggrant kontrolleras fore varje

lyfttillfalle. Se till att flytta betongelementen kontrollerat och stadigt, undvik plotsliga sankningar eller ryck.

Strikta sakerhetsatgarder bor vara pa plats for att forhindra att arbetare star direkt under eller inom radie for lasten.
En kvalificerad person bdr dvervaka alla stadier av processen for att sakerstalla att alla sékerhetsrutiner uppfylls.

Utfor regelbundna inspektioner av ankarna och donen for tecken pa slitage, korrosion och skador. Folj riktlinjerna
for underhall, utbyte och skrotning av lyftutrustning.

J’i H y .
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3 SYSTEM

Tabell 7 — Artikelnummer FIXX Lyftankare HEX

HEX

Artikelnummer Lastklass Rostskydd d /mm] H /mm] X /mm]
552254 1,3 Blankforzinkad M12 100 18
552255 2,3 Blankforzinkad M16 145 25
552256 34 Blankforzinkad M20 185 32
552257 5,0 Blankforzinkad M24 205 40
552258 7,2 Blankforzinkad M30 250 51
552259 1,3 Rostfri/A4 M12 100 18
552260 2,3 Rostfri/A4 M16 145 25
552261 3.4 Rostfri/A4 M20 185 32
552262 5,0 Rostfri/A4 M24 205 40
552263 7,2 Rostfri/A4 M30 250 51

Tabell 2 — Artikelnummer FIXX Lyftankare HEX-S
HEX-S

Artikelnummer Lastklass Rostskydd d /mm] H /mm] X /mm]
552250 1,3 Blankforzinkad M12 70 18
552251 2,3 Blankforzinkad M16 80 25
552252 1,3 Rostfri/A4 M12 70 18
552253 2,3 Rostfri/A4 M16 80 25

Tabell 3 — Artikelnummer kompatibla tillbehor - Lyftdon Goliath

Goliath
Artikelnummer Ganga
550303 M12
550304 M16
550306 M20
550308 M24
550310 M30

Tabell 4 — Artikelnummer kompatibla tillbehor - Spikkrage GSK

GSK
Artikelnummer Ganga
550313 M12
550314 M16
550315 M20
550316 M24
550318 M30
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4 BESKRIVNINGAR OCH BEGRANSANDE FAKTORER

4.1 MARKNING

VARUMARKE — —— PRODUKTIONSBATCH

FIXX|1,3t]2501|C €

LASTKLASS — —— CE-MARKE

4.2 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE LAST

Det lyfta elementets vikt orsakar en kraft, F, pa lyftankarna. Kraftens storlek beror férutom vikten dven pa antal
lyftankare, lyftvinkel, eventuellt formsug samt en dynamisk faktor. Den totala framraknade kraften jamfors med
lyftankarets kapacitet (se Kapitel 5). Kraften F berdknas enligt féljande vid lyft:

F = G * lpdyn *Z*Yioaqa T formsug *Yioad

n
G: Vikt av element som belastar lyftankarna
Wayn: Dynamisk faktor som beror pa typ av lyft (se Kapitel 4.3)
z: Faktor som beror pa lyftvinkel (se Kapitel 4.4)
Yioad: Partialkoefficient pa lasten som elementet utgdr satts till 1,35
n: Antal lyftankare som baér last

formsug: Kraft som kravs for att lossa elementet fran formen (se Kapitel 4.5)

Kraften F ska vara mindre an angiven kapacitet Rd for det valdalyftankaret.

! Alla krafter anges i kilonewton (kN)

4.3 DYNAMISK FAKTOR, Wayn

Den dynamiska faktorn Qayn beror pd var och med vilken utrustning lyftet utfors. Nar lyftet utfors pa en fabrik under
valkontrollerade former péa 1&g hojd med travers eller portalkran kan den dynamiska faktorn sattas Qayn=1,0.

Naér lyftet utfors pa en byggarbetsplats med torn- eller mobilkran ska den dynamiska faktorn sattas till minst ¢
dyn=1,3.

J’i H y .
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4.4 FAKTOR FOR LYFTVINKEL

Faktorn z beror pa lyftvinkeln, SB. Varden pa z presenteras i Tabell b.

Tabell 5 - Faktor z for lyftvinkel

Lyftvinkel z
B=0° 1,00
B=7,5° 1,01
B=15,0° 1,04
B=22,5° 1,08
B=30,0° 1,16

! Stérre vinkel &n A=30° rekommenderas ej Figur 1

45 FORMSUG

Formsuget beraknas enligt foljande:
formsug = q; X Af

As: Area i kontakt med formen
gy Vidhaftning och friktion mellan betong och form, varden enligt Tabell 6.

Tabell 6 - Varden for berdkning av formsug

Formyta Q; [kN/m?]
Stal 1
Behandlat tra 2
Obehandlat tra 3

4.6 SAKERHETSFAKTOR

Sakerhetsfaktor for stalbrott i lyftankaret ar testad och kontrollerad mot minst 3 av avkarets angivna kapacitet.
Sakerhetsfaktor for betongbrott ar testad och kontrollerad mot minst 2,3 av ankarets angivna kapacitet.
Kombinerat med faktor viea=1.35 frén kapitel 4.2 och den dynamiska faktorn fran kapitel 4.3 uppnés trefaldig
respektive fyrfaldig sdkerhet.

Exempel: 2,3 X 1,35 X 1,3 = 4,04 (SF4)

(
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5 KAPACITETER OCH BEGRANSANDE MATT

| detta kapitel presenteras dimensionerande kapacitet for respektive dimension och lyftriktning. Observera att
presenterade kapaciteter forutsatter armering och installation enligt beskrivet i Kapitel 6.

Tabell 7 — Kapaciteter och begransningar

_ _ Lastkapacitet [kN]
Trmin Nét Kantarmering Armering, Armer.lng, Lyft <30° Resning 90° .
Typ Dol <30° Resning Olmin
(mm] | [mm%m] [mm] [mm]? 90° [mm]? | 76MP | 30MP | 16MP | 30MP
a a a a
M12x70 6,5 11,2 3,2 5,6 150
100 1+106 ?6-350 ?#8-350
M12x100 10,6 13,0 5,3 6,5
188 200
M16x80 9,4 13,8 4,7 6,9
120 1+108 ?8-450 ?12-450
M16x145 17,9 23,0 9,0 11,5 250
M20x185 130 335 1+1@310 ?10-600 ?16-550 25,3 33,5 12,7 16,7
300
M24x205 140 1+1012 ?12-650 ?16-700 25,4 49,1 12,7 24,6
523
M30x250 160 1+1016 ?16-650 ?20-800 57,0 72,0 28,5 36,0 400

" Méngd armering réknat pé en sida om lyftankaret. Samma méngd behdvs pé béda sidorna. Se figur X
2 Angiven léngd = totalléngd av bockad bygel
3 >2xamin mellan tvé ankare

Figur 2 Figur 3 Figur 4

eakta alltid faktorerna for att bestamma dimensionerande last enligt Kapitel 4.2
esning av element med annat lyftdon an Goliath ar inte rekommenderat

B
R

H '//
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6 ARMERING OCH APPLIKATIONER

6.1 ARMERINGSBESKRIVNING

Kapaciteter presenterade i Kapitel b baseras péa att elementet ar armerat enligt Tabell 7 samt att minsta
vaggtjocklek och angivna minsta kantavstand uppfylls. Vaggen armeras med bockat armeringsnat (alternativt C-
byglar) samt randarmering (se Tabell 7 och figur 5).

F F

Vid lyft i vinkel krdvs en S-bygel
(se Tabell 7).

S-bygeln placeras med en
15-gradig vinkel i motsatt
riktning mot dragriktningen (se
Figur ).

frmin Denna bygel skall placeras sa
nara ankaret som majligt och
sa hogt pa hylsan som
tackskiktet tillater.

K12

\|

150

Qmin Figur 5

Vid resning ska en SX-bygel
med ett 500mm langt stodjarn
nyttjas och placeras sa nara
ankaret som méjligt och sa
hogt pa hylsan som tackskiktet
tilldter (se Figur 6). Stodjarnet
ska ha samma diameter som
F SX-bygeln (se Tabell 7).

Figur 6

! Folj alltid anvisningarna i EN- 1992-1-1 géllande bockningsradier p& armering
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6.2 FORMSATTNING

Ankaret monteras mot formen med tillhérande montagekrage. Antingen spikbar eller magnetisk. Det ar ytterst
viktigt att placeringen blir korrekt for att krafterna som péverkar elementet vid lyftsituationen skall tas hand om pa
sakrast mojliga satt. Efterstrava alltid att placera ankaret centrerat i formsidans hojdled. Se montageanvisning
nedan.

Figur 7
E [P Montera fast montagekragen mot
formsidan

Figur 8
Skruva fast ankaret pa gangtappen

Figur 9
Gjutning

Figur 10
Avlagsna formen

Figur 77

— - Skruva ut montagekragen med hjalp
[h& oM [ A :
— = av lamplig platt skruvmejsel

' X¢
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7 SAKERHET

Folj alltid sdkerhetsanvisningarna nedan innan anvandandet av lyftankare och tillhérande lyftdon

e Se till att lyftdonet ar fullt inskruvat i ankaret innan ankaret belastas

e Kontrollera alltid om sprickor, deformationer, korrosion eller andra tecken pa skador uppstatt pa ankaret innan
anvandning. Kassera ankaret om tecken pé slitage.

e Kontrollera alltid lyftdonen efter trasiga eller utstickande tradar innan anvandning. Kassera om tecken pa
slitage.

e Anvand inte lyftkrokar som ar markbart slitna eller har vassa kanter dar vajern fran lyftdonet kommer i kontakt
dé detta kan skada vajern.

e Anvand inte ankare eller lyftdon pé s satt att begransningarna under kapitel 5 ej kan uppfyllas.

o Kontrollera alltid markning péa lyftdon séa att dess lastklass understiger ankrets. Lyft aldrig i ett ankare med ett
lyftdon silket lastklassen understiger ankarets.

e Forvara ankare och lyftdon i torr miljo for att minska risken for oonskad korrossion.

e Undvik att vatten ansamlas i gangorna pa ett ingjutet ankare vid forvaring av element efter gjutning da
gangorna kan rosta. Att plugga gangorna med en plastplugg ar att rekommendera.

e Ateranvand aldrig ett ankare som gjutits in tidigare

e Anvand aldrig ankare eller lyftdon som inte bar en fysisk CE-markning.

e Lamna in ankare och lyftdon for stélatervinning vid kassering.

! Belasta aldrig ankaret om kubhallfastheten understiger 16MPa.
! | yft aldrig betongelement dver person.

-—y
Jt- H y .
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8 APPLIKATION: PERMANENT INFASTNING

! CE-mérkningen av produkten ar enbart géllande for funktionen lyftankare.

8.1 KONTROLL AV KRAFTER

Infastningar som utsatts for samtidig drag- och tvarkraft skall alltid kontrolleras med foljande samband.

Da stélets kapacitet ar dimensionerande:

F, 2 E 2
L+ 2 <1
Ft,Rd Fv,Rd
och
F, 2 E, 2

+ <1
Fira 14 XF,Rra

Da betongens kapacitet ar dimensionerande:

1,5 1,5
Fe E

+ <1
Ft,Rd Fv,Rd
och
F, E
LY <12

Ft,Rd Fv,Rd

! Alla krafter anges i kilonewton (kN)

BY AHLSELL



8.2 KAPACITETER & ARMERING | YTA

| detta kapitel presenteras dimensionerande kapacitet och armering for respektive storlek och elementtjocklek.
Kapaciteterna ar beraknade enl Eurokod med EKS 11 och SS-EN 1992-4:2018.

Tabell 8 — Dimensionerande dragkapacitet i yta

Dimensionerande dragkapacitet [kN] 3
min’I min‘|2 SI‘§/
Storlek T * C20i25 | C30/37 | C35/45
[mm] [mm] (HEX)
Fird Fird Fird
Fird
M12x70 120 140 44,9 9,4 11,5 12,4
M12x100 155 195 44,9 15,7 23,6 27,5
M16x80 130 150 83,8 11,7 14,3 15,4
M16x145 195 255 83,8 28,0 421 49,1
M20x185 235 310 130,6 44,0 66,0 77,0
M24x205 255 335 188,3 62,7 85,1 91,9
M30x250 300 400 298,6 93,3 114,3 123,5

! Se Kapitel 6 for beskrivning

2 >amin I alla riktningar. > 2xamin mellan tvé ankare
J Beréknat med 2x nét 5150 i sprucken betong

Tabell 9 — Dimensionerande tvarkkapacitet i yta

Dimensionerande tvarkapacitet [kN] 3 Erfoderlig armering @-Larm [mm]*
1 12 5
Storlek [Tn::ﬂ (] (/‘j?)/() C2025 | 3057\ G35\ opas | cosmso | casms
Fur Fipa Fipa Fird

M12x70 130 155 26,6 7.1 8,6 9,3 @10-300 @10-300 @10-300
M12x100 160 200 27,6 17,4 21,3 23,0 ?10-300 ?10-300 @10-300
M16x80 140 170 41,2 8,8 10,7 11,6 @10-300 @10-300 @10-300

M16x145 205 268 41,2 28,8 38,2 40,1 ?12-300 ?12-300 ?12-300
M20x185 245 328 64,7 36,0 54,0 59,6 ©12-500 ?16-500 ?16-400
M24x205 265 358 92,2 43,2 63,8 68,9 ?16-500 ?16-500 ?16-400
M30x250 310 425 154,0 55,2 76,7 76,7 ?16-500 ?16-500 ?16-400

! Se Kapitel 6 for beskrivning

2 >amin 1 alla riktningar. > 2xamin mellan tvé ankare
J Beréknat med 2x nét 5150 i sprucken betong
4 Armering utformat som en S-bygel enligt Figur 12

Figur 12

BY AHLSELL




8.3 KAPACITETER & ARMERING | SIDA

Tabell 10 — Dimensionerande dragkapacitet i sida

Dimensionerande dragkapacitet [kN]® Erfoderlig armering @-Larm [mm]*
Tmin’I (Xmin‘12 Stal
Storlek C20/25 C30/37 C35/45
ore Imm] | [mm] (HEX) C20125 | C2530 | C35/45
Ftha Ftha Ftha
FtRa
M12x70 100 90 44,9 37,8 44,9 44,9 ?6-300 ?8-300 ?8-300
M12x100 100 145 44,9 15,7 23,6 27,5 ?6-300 ?6-300 ?6-300
M16x80 120 100 83,8 65,4 83,8 83,8 ?8-400 ?10-400 @10-300
M16x145 120 205 83,8 28,0 42,1 49,1 ?8-400 ?8-300 ?8-300
M20x185 130 260 130,6 44,0 66,0 77,0 @10-500 @10-400 ©10-400
M24x205 140 285 188,3 62,7 94,1 109,7 ?12-500 ?12-450 ?12-450
M30x250 160 350 298,6 104,7 157,1 172,0 ©16-500 ?16-550 ©16-500
" Se Kapitel 6 for beskrivning F
2 >min I alla riktningar. > 2xamin mellan tvé ankare
3 Berégknat med 2x nét 5150 i sprucken betong ‘
4 Armering utformat som 1+1 C-bygel + 1+1 @8 randarmering. Se Figur 13
3
Figur 13

Tabell 11 — Dimensionerande tvarkapacitet i sida — vinkelrat kraftriktning

Dimensionerande tvdrkapacitet [kN] 3 Erfoderlig armering @-Larm [mm]*
Tmin’I (Xmin‘12 Stal
torlek 20/2. 7 4.
Storle Imml | [mm] (HEX) €2025 | €303 C3M5 | coozs | cosmo | cosus
Fira Fira Fira
Fira
M12x70 100 90 27,6 25,2 ?10-450 @10-400 ?10-350
M12x100 100 145 27,6 25,2 ?10-450 @10-400 ?10-350
M16x80 120 100 41,2 38,0 ?12-500 ©12-450 ©12-400
M16x145 120 205 41,2 38,0 ©12-500 ©12-450 ©12-400
M20x185 130 260 64,7 64,7 ©16-700 ?16-600 ©16-500
M24x205 140 285 92,2 69,8 ©16-700 ?16-600 ?16-500
M30x250 160 350 154,0 71,6 ©16-700 ?16-600 ?16-500
" Se Kapitel 6 for beskrivning
2 >min 1 alla riktningar. > 2xamin mellan tvé ankare F
3 Beréknat med 2x nét 5150 i sprucken betong ‘
4 Armering utformat som J-bygel dér skénklar vilar mot nét. Se Figur 14
Lam
© ™
,,/\\ - )\
20°
1
Figur 14
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Tabell 12 — Dimensionerande tvarkapacitet i sida — parallell kraftriktning

Dimensionerande tvarkapacitet [kN] 3 Erfoderlig armering @-Larm [mm]*
Trin' Qmin'? Stél
Storlek (mm] | [mm] (HEX) Cf__f: 55 CZZ? Cf__f:f c2025 | 2530 | C35/45
Fird
M12x70 100 90 26,6 26,2 ?10-450 @10-400 ?10-350
M12x100 100 145 27,6 27,6 @10-450 @10-400 ?10-350
M16x80 120 100 41,2 38,7 ©12-500 ©12-450 ©12-400
M16x145 120 205 41,2 41,2 @12-500 | ©12-450 | ©12-400
M20x185 130 260 64,7 64,7 @16-700 ?16-600 ?16-500
M24x205 140 285 92,2 80,0 @16-700 ?16-600 ?16-500
M30x250 160 350 154,0 81,2 ?16-700 ?16-600 ?16-500
" Se Kapitel 6 for beskrivning ]
2 >Qmin I alla riktningar. min ; arm
7 Beréknat med 2)(%79;1 ;725)21 / S;Zic{fgntl‘iz/jfe —‘
4 Armering utformat som en S-bygel enligt Figur 15 F — C

Figur 15
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